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Die Erfindung bezieht sich auf ein Ausgleich- 
gewicht zum Ausgleichen der Unwucht von Kraft- 
fahrzeugradem, das der Kriimmung des Felgenhornes 
angepaBt und mittels einer gesonderten, in einen 
Sicherheitsversatz des Ausgleichgewichtes eingreifen- 
den Haltefeder an vorbestimmten Stellen der Felge 
aufierhalb des Anlagebereiches des Reifens uber pilz- 
artige Bolzen zu befestigen ist. 

Beim Auswuchtcn von Kraftfahrzeugradem wird 
die gemessene Unwucht des Rades durch Ausgleich- 
gewichte aufgehoben, wobei es bekannt ist, diese 
Ausgleichgewichte auf verschiedene, in der Folge 
beschriebene Weise an der Felge des Rades zu be- 
festigen. 

Besteht die Bereifung eines Kraftf ahrzeugrades aus 
Schlauch und Reifen, so wird in vielen Fallen die 
Klemmwirkung zwischen der Felge und dem Reifen 
dazu benutzt, urn den einen Schenkel eines Stahl- 
federbiigels festzuklemmen, dessen anderer Schenkel 
entweder in ein Ausgleichgewicht eingegossen oder 
mitdiesem Ausgleichgewicht kraft- oder formschliissig 
oder kraft- und formschliissig zugleich verbunden ist. 
Dieser Stahlfederbiigel, in der Folge als Haltefeder 
bezeichnet, ist so geformt, daB er infolge seiner 
Elastizitat das Ausgleichgewicht an der AuBenseite 
der Felge in die Kriimmung des Felgenhornes hinein- 
preBt, wodurch verhindert werden soli, daB die Riittel- 
bewegungen wahrend des Betriebes das Ausgleich- 
gewicht von der Felge Iosen. 

Ein Nachteil der Ausgleichgewichte mit eingegos- 
sener Haltefeder besteht darin, daB die Haltefeder 
nur einer bestimmten Feigenform angepaBt sein kann 
und es deshalb nur in beschranktem Umfang moglich 
ist, derartige Ausgleichgewichte wahlweise an Felgen 
verschiedener Starke und Fonnen anzubiingen. 

Ein weiterer Nachteil dieser Art von Ausgjeich- 
gewichten besteht darin, daB beim Einsetzen sehr 
langer Ausgleichgewichte in die Felge die Haltefeder 
haufig iibeidehnt wird und somit ihre Elastizitat ver- 
liert, wodurch die Sicherheit der Befestigung vermin- 
dert wird und in den meisten Fallen eine nochmalige 
Verwendung des Ausgleichgewichtes unmoglich ist. 
Dieser Nachteil wird nach einem nicht zum Stande 
der Technik gehorigen Vorschlag eines alteren Patents 
dadurch beseitigt, daB die Haltefeder nicht in das 
Ausgleichgewicht eingegossen, sondern kraft- oder 
formschlussig oder kraft- und formschliissig zugleich 
mit dem Ausgleichgewicht verbunden ist. Wird nun 
beim Einsetzen eines Ausgleichgewichtes die Halte- 
feder uberdehnt, so kann sie durch eine andere 
Haltefeder ersetzt werden, ohne daB das ganze Aus- 
gleichgewicht unbrauchbar wird. Die Trennung von 
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Ausgleichgewicht und Haltefeder verbilligt die Lager- 
haltung erheblich, weil zum Befestigen von Ausgleich- 
gewichten verschiedener GroBe nur eine Art von 
Haltef edern notwendig ist. 

as Bei Ausgleichgewichten mit getrennter Haltefeder 
kommt der Ausbildung der Beriihrflache zwischen 
Haltefeder und Ausgleichgewicht besondere Bedeu- 
tung zu. So wird bei einer bestimmten Ausfiihrung 
uber der vollen Breite der der Felge abgewandten 

30 Flache des Ausgleichgewichtes einVersatz ausgespart, 
in den sich der freie Schenkel der zwischen Reifen 
und Felge eingeklemmten Haltefeder cinschmiegt und 
so verhindert, daB sich das Ausgleichgewicht im 
Felgenhorn in Umfangsrichtung verschiebt Gleich- 

35 zeitig sichert die Haltefeder das Ausgleichgewicht 
gegen Bewegungen in Achsrichtung des Rades. 

Neuerdings wird die Luftbereifung eines groBen 
Teils der Kraftf ahrzeuge schlauchlos ausgefiihit. Auch 
bei dieser Art der Bereifung ist zwischen dem Reifen 

40 und der Felge eine Klemmwirkung vorhanden, die 
zur Befestigung des Ausgleichgewichtes verwendet 
werden kann. Da bei schlauchlosen Luftreifen die 
Dichtheit des Reifens von seinem einwandfreien Sitz 
auf der Felge abhangig ist, erweist sich aber das Ein- 

45 klemmen der Haltefeder zwischen Reifen und Felge 
als Nachteil, weil die Haltefeder ein einwandfreies 
Anliegen des Reifens an der Felge verhindert. 

Es ist bekannt, diesen Nachteil beispielsweise da- 
durch auszugleichen, daB die Haltefeder so weit ver- 

50 kiirzt wird, daB sie den luftdichten Sitz des Reifens 
auf der Felge nicht mehr beeintrachtigL Aus dem 
Verkiirzen der Haltefeder erwachsen jedoch wiedenim 
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Schwierigkeiten, da die Befestigung des Ausgleich- 
gcwichtcs urn so unsicherer wird, je kiiizer der ein- 
geklemmte Schenkel der Haltefeder ist. 

Es ist auch versucht worden, diesen einander ent- 
gegengerichteten^orderangen an die Ausbildung der 5 
Haltefeder dadurch gerecht zu werden, daB die Halte- 
feder nicht verkikzt, sondern die Kanten des einzu- 
klemmenden Schenkels der Haltefeder abgeschragt 
worden sind, so dafe der Reifen satt an der Felge 
anliegen kann. io 

Auch diese Losung hat nicht vollkommen befrie- 
digt. Urn die Nachteile, die sich aus dem Einklemmen 
der Haltefeder zwischen Reifen und Felge ergeben, 
vollig zu vermeiden, sind nach einem anderen be- 
kannten Vorschlag die Ausgleichgewichte an der 15 
AuBenseite der Felge befestigt worden. 

In Verbindung mit dem sogenannten geoiteten 
Ausgleich ist dieser Gedanke in einem Falle dadurch 
verwirklicht worden, daB an der Felge Schlitze aus- 
gespart werden, in denen die Ausgleichgewichte mit ao 
Hilfe besonders ausgebildeter, in die Ausgleich- 
gewichte eingegossener Haltefedern befestigt werden. 
Ein Nachteil ist dabei jedoch darin zu erblicken, daB 
die Schlitze gerade den Teii der Felge durchbrechen, 
an dem innen der Reifen anliegt und somit den luft- 25 
dichten Sitz des Reif ens auf der Felge beeintrachtigen. 

Nach einem anderen, nicht zum Stande der Technik 
gehorenden Vorschlag eines alteren Patents werden 
die Ausgleichgewichte an der AuBenseite der Felge 
angeschraubt Dieser Vorschlag ist jedoch auf Felgen 30 
beschrankt, deren Profile an denjenigen Stellen beson- 
dere Verstarkungen aufweisen, an denen die Aus- 
gleichgewichte angeschraubt werden. Obendrein weist 
dieser Losungsweg den Nachteil auf, daB sich Schraub- 
verbindungen infolge von Erschiitterungen leicht 35 
Idsen, so daB die Ausgleichgewichte nicht sicher an 
der Felge befestigt sind. 

Den Nachteil der leichten Losbarkeit von Schraub- 
verbindungen durch Erschiitterungen weist auch die 
MaBnahme auf, einen in axialer Richtung mit Schlitzen 40 
versehenen Blechring an die Felge anzuschrauben 
und die Ausgleichgewichte mit Hilfe eingegossener 
Haltefedern, deren freier Schenkel in diese Schlitze 
cingeschoben wird, an der Felge zu befestigen. In 
radialer Richtung sind die Ausgleichgewichte dabei 45 
vor allem dadurch gesichert, daB sie durch die Feder- 
kraft der Haltefeder in die Wolbung des Felgenhornes 
eingeprefit werden, weshalb diese Befestigungsart nur 
bei Felgen angewandt werden kann, deren Horn die 
erforderliche starke Wclbung auf weist; bei denmeisten 50 
Felgen mit normaler Wolbung des Homes ist sie aus 
diesem Grande unbrauchbar. In axialer Richtung ist 
das Ausgleichgewicht nur kraftschliissig gesichert, so 
daB ein Eriahmen der Haltefeder unweigerlich dazu 
fuhrt, daB sich das Ausgleichgewicht von der Felge 55 
lost. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ins- 
besondere zum Zwecke des georteten Ausgleichs der 
Unwucht vor Kraftfahrzeugradern mit schlauchloser 
Luftbereifung mit einfachen Mitteln und moglichst 60 
wirtschaftfich an vorbestimmten Stellen der Felge 
Ausgleichgewichte selbstsperrend so zu befestigen, 
daB sie in radialer, axialer und in Umfangsrichtung 
des Rades gesichert sind, ohne den luftdichten Sitz 
des Reif ens auf der Felge zu beeintrachtigen. 65 

Die Erfindung besteht darin, daB die Haltefeder, 
mit ihrem einen Schenkel an der Felgcnschulter auBen 
anliegend, auf den untex der Felgenschulter sitzenden 
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pilzartigen Bolzen aufgesteckt ist und das Ausgleich- 
gewicht mit ihrem anderen, in Radialrichtung des 
Rades nach auBen abgebogenen, mit einer haken- 
artigen Abkantung zum Eingreifen in eine Vertiefung 
des Ausgleichgewichtes versehenen Schenkel sichernd 
iibergreift. 

Vorteilhaft ist die Haltefeder mit einer fur den 
Durchtritt des Kopfes des pilzartigen Bolzens bemes- 
senen VerschluBoffnung und mit einer zur Anlage am 
Hals des pilzartigen Bolzens nach dessen Starke he- 
mes senen Kehlung versehen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung an Hand eines 
Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Felge und ein er- 
findungsgemaB an der Felge befestigtes Ausgleich- 
gewicht, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Haltefeder, 

Fig. 3 eine Ansicht der Haltefeder, 

Fig. 4 einen Schnitt und eine Ansicht des Aus- 
gleichgewichtes. 

An einer Felge 1 werden an voibestimmten Stellen 
pilzartige Bolzen 8 angeordnet. Ein fur den Ausgleich 
der Unwucht des Rades an dieser vorbestimmten 
Stelle erforderiiches Ausgleichgewicht 2 weist eine 
Vertiefung 3 und einen Sicherheitsversatz 7 auf. Eine 
Haltefeder 4 weist eine VerschluBoffnung 6, einen 
Durchbruch 5 und eine Abkantung 9 auf. 

Beim Einsetzen des Ausgleichgewichtes 2 wird zu- 
nachst die Haltefeder 4 so an der Felge 1 angesetzt, 
daB der Kopf des pilzartigen Bolzens 8 durch die 
VerschluBoffnung 6 hindurchragt. Dann wird die 
Haltefeder in axialer Richtung des Rades nach auBen 
gezogen, bis das Ende ihrer Kehlung am pilzartigen 
Bolzen anliegt In radialer Richtung der Felge wird 
die Haltefeder, wenn sie diese Lage erreicht hat, 
zwischen der Felge und dem Kopf des pilzartigen 
Bolzens gefiihrt Nun wird ihr freier Schenkel, in 
dem sich die Abkantung 9 befindet, so weit auf- 
gebogen (in Fig. 1 nach links), daB das Ausgleich- 
gewicht 2 in die OfEnung zwischen Felgenhorn 1 und 
Haltefeder 4 eingeschoben werden kann. Sobald nun 
die Haltefeder 4 losgelassen wird, rastet sie infolge 
ihrer Elastizitat in den Sicherheitsversatz 7 und ihre 
Abkantung 9 in die Vertiefung 3 des Ausgleich- 
gewichtes ein. Soli das Ausgleichgewicht wieder ent- 
fernt werden, so wird die Haltefeder 4 im Durch- 
bruch 5 mit einem Werkzeug gef aBt und so weit auf- 
gebogen, daB zuerst das Ausgleichgewicht und dann 
die Haltefeder selbst entfernt werden konnen. 

Die selbstsperrende Befestigung des Ausgleich- 
gewichtes an der Felge wird dadurch erreicht, daB 
das Ausgleichgewicht sich an die Krummung des 
Felgenhornes in Umfangsrichtung anschmiegt und 
die Offnung zwischen der Felge und der Haltefeder 
ausfiillt, so daB durch das Zusammenwirken der 
formschlussigen Verbindung zwischen dem Hals des 
pilzartigen Bolzens, der Kehlung der Haltefeder, 
ihrer Abkantung, dem Sicherheitsversatz und der 
Vertiefung des Ausgleichgewichtes einerseits und der 
Federwirkung der Haltefeder andererseits das Aus- 
gleichgewicht in radialer, axialer und in Umfangs- 
richtung gesichert ist 

Da das Ausgleichgewicht an der AuBenseite der 
Felge befestigt wird, behindert es den Sitz des Rei- 
fens auf der Innenseite der Felge in keiner Weise. 
Aus diesem Grunde eignet sich diese Befestigungsart 
besonders gut zum Ausgleich der Unwucht von 
Radern mit schlauchloser Luftbereifung. 
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Die Befestigung des Ausgleichgewichtes ist weit- 
gehend von dcr Wolbung des Felgenhornes un- 
abhangig, eignet sich also fur alle Felgen mit nor- 
maler Wolbung des Felgenhornes. 

Der Ausgleich gestaltet sich besonders wirtschaft- 5 
lich, da mit einer einzigen Art von Haltefedem Aus- 
gleichgewichte verschiedener GroBe befestigt werden 
konnen und bei einer Beschadigung der Haltefeder 
nur diese selbst ersetzt werden muB, wUhrend das 
Ausgleichgewicht nahezu beliebig oft verwcndet wer- xo 
den kann. 

PATENTANSPROCHE: 

1 . Ausgleichgewicht zum Ausgleichen der Un- 
wuchr von Kraftfahrzeugradern, das der Knim- 
mung des Felgenhornes angepaOt und mittcls 
einer gesonderten, in einen Sicherheitsversatz des 
Ausgleichgewichtes eingreifenden Haltefeder an ao 
vorbestinunten Stellen der Felge auBerhalb des 
Anlagebereiches des Reifens iiber pilzartige Bol- 
zen zu befestigen ist, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Haltefeder (4), mit ihrem einen Schen- 
kel an der Felgenschulter auflen anliegend, auf 
den unter der Felgenschulter sitzenden pilzartigen 
BoIzen(8) aufgesteckt ist und das Ausgleich- 
gewicht (2) mit ihrem anderen, in Radialrichtung 
des Rades nach auBen abgebogenen, mit einer 
hakenarligen Abkantung (9) zum Eingrcifcn in 
eine Vertief ung (3) des Ausgleichgewichtes ver- 
sehenen Schenkel sichernd iibergreift. 

2. Ausgleichgewicht nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltefeder (4) mit einer 
ftir den Durchtritt des Kopfes des pilzartigen Bol- 
zens (8) bemessenen VerschluBoffnung (6) und 
mit einer zur Anlage am Hals des pilzartigen 
Bolzens (8) nach dessen Starke bemessenen Keh- 
lung versehen ist. 
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